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Klasifikatorski mlinovi za fino

udarno mljevenje

Za dobivanje najfinije raspodjele Cestica kod mekih
do srednje tvrdih materijala (do 3 na Mohsovoj
ljestvici) Cesto nije dovoljno jedno mljevenje. U takvim
slu¢ajevima  konvencionalnim  finim  udarnim
mlinovima cesto se dodaje dodatna oprema kao Sto
su npr. strojevi za sortiranje ili klasifikatori koji klasifi-
ciraju mljeveni proizvod. Nepozeljne ,grube” Cestice
vracaju se u mlin na ponovno mljevenje. Ovakav nacin
odvojene prerade nosi sa sobom poprili¢cno visoke
troskove za opremu.

Tzv. klasifikatorski mlinovi nude mogucnost posti-
zanje istog ucinka mljevenja i klasificiranja u jednom
sustavu, uz relativno mali troSak. NETZSCH klasifika-
torski mlin CSM kombinacija je finog udarnog mlina i
klasifikatorskog kotaca.

Integracija mlina i klasifikatora u jednom kucistu nudi
sljedece prednosti:

= Lako ciséenje
= Jednostavna izvedba postrojenja
= Kompaktno postrojenje

Nas klasifikatorski mlin CSM pazljivo je razvijen proizvod
strojarske tehnologije koji nudi znacajne prednosti u
usporedbi s drugim, slicnim sustavima za mljevenje
dostupnim na trzistu. Ovaj klasifikatorski mlin moze se
koristiti za dobivanje fino¢a od d97 9 um do 200 pm.
Ova serija strojeva dostupnih u najrazlicitijim veli¢cinama
omogucduje upotrebu u laboratorijima, kao i proizvodnju
velikih koli¢ina s kapacitetom protoka od nekoliko tona

na sat.
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NETZSCH klasifikatorski mlin CSM 560



Funkcionalni opis

Proizvod se dobavlja gravimetrijski
preko vertikalne cijevi (1) ili
pneumatski preko injektora na
kucistu (2). Proizvod tada ide s
unutrasnje strane vodeceg prstena
(3), pored klasifikatorskog kotaca s
lopaticama (4), gdje se prosijavaju
ved prisutne sitne Cestice, do rotora
s lopaticama (5) cije lopatice (6)
ubrzavaju i izbacuju proizvod u
perifernu traku za mljevenja (7).
Geometrija lopatica i trake za

mljevenje savrseno je uskladena,
Sto rezultira optimalnim kutem i
brzinom udara cestica. Periferna
traka za mljevenje (7) moze se
sastojati od vise segmenata ili iz

jednog komada kako bi se
omogucdilo lakse ¢iScenje. Zrak za
mljevenje i klasificiranje ulazi u
kuciste kroz spojni dio (8) i struji
kroz prostor izmedu rotora s
lopaticama (5) i periferne trake za
mljevenje. Kako cestice struje kroz

ovaj prostor, struja zraka ih ciljano
nosi kroz vodedi prsten prema
zracnom klasifikatoru (4). Grube i
fine Cestice vracdaju se na rotor s
lopaticama (5) gdje fine cestice,
zajedno sa zrakom za mljevenje i
klasificiranje izlaze iz mlina kroz
izlaz finih Cestica (9)



Izuzetno ucinkovit
i praktican

Vase prednosti su nas fokus

= Visokoucinkovit uredaj

za mljevenje s udarnim
elementima koji se lako
mijenjaju te trakom za mljevenje
s dvojnom funkcijom, posebno
prilagoden potrebama udarnog
mljevenja. Postize strmu raspo-
djelu Cestica po velicini i visoke
kapacitete protoka uz najmanji
moguci porast temperature.

Izuzetno precizan klasifikator
za to¢no ogranicavanije velicine
Cestica u mljevenom proizvodu,
bez prevelikih Cestica. Uronjena
rotirajuca cijev i optimizirani
dizajn daju najvisi stupanj
finoce.

Cak i veliki strojevi koji rade
samo s jednim klasifikatorskim
kotacem postizu najvece finoce.
Nova geometrija klasifikatora
omogucduje najfinije razdvajanje,
cak i kod velikih protoka zraka.
To se postize pomodcu novog
modela u kojem se klasificiranje
odvija u unutarnjoj komori
rotora za klasificiranje u kojoj
nema lopatica.

lzuzetno precizni klasifikator
zahvaljujudi prostoru koji se
ispire zrakom izmedu rotira-
juceg klasifikatorskog kotaca i
stati¢nog poklopca mlina.



= Optimalan rad klasifikatorskog
mlina uz niske vibracije postize
se izuzetni robusnom izvedbom
Citave konstrukcije stroja, sa
zavarenim kucistem i koaksi-
jalnom konstrukcijom diska

za mljevenije i klasifikatorskog
kotaca.

Prakti¢no doziranje proizvoda,
gravimetrijski preko vertikalne
cijevi ili pneumatski preko
prizemnog prijenosa preko
injektora ili usisnog zraka.

= Lak pristup komori za mljevenje

i klasifikatoru omogucuje
jednostavno ciséenje i odrza-
vanje. Nakon otvaranja rasklo-
pivog poklopca mlina odmah

su dostupni elementi mlina i
klasifikatorski kotac. Stroj se
moze otvarati koliko god Cesto
je potrebno bez potrebe za
pregledom, tj. podesavanjem
prostora klasifikatorskog kotaca.

Iznimno robusna izvedba
jedinice lezaja koja treba malo
odrzavanja zahvaljujudi Supljoj
konstrukciji osovine. Posebna
jedinica lezaja omogucuje veci
broj okretaja klasifikatorskog
kotaca kod niske relativne
brzine.



Izvedbe stroja i postrojenja

Nase strucno znanje za Vase potrebe

Kompletan sustav za mljevenje
konstruiran je u skladu sa speci-
ficnim  zahtjevima  proizvoda,
uzimajudi u obzir Vase potrebe i
nase stru¢no znanje.

Komponente za pouzdanu
preradu, kao Sto susustavdoziranja,

inzenjerski standardi pokrivaju sve
od postrojenja bez tlaka za
mljevenje inertnih proizvoda do
sustava zasticenih od eksplozije.
Mogu se isporuditi razliciti strojevi i
postrojenja za mljevenje proizvoda
kod kojih postoji opasnost od
eksplozije prasine:

Uskladen s ATEX direktivom

CERTIFIKAT EU O ISPITIVANJU TIPA
Prema direktivi 2014/34/EU

visokoucinkoviti ciklon ili ultra-fini

filter za prasinu, odabrane su kako = Izvedba otporna na tlacni

bi odgovarale Vasem proizvodu, udar do 10 bara (g) (vidi nize
jednako kao i veli¢ina stroja navedeno)

prikladna za zeljene kapacitete = Izvedba srasterecenjem tlaka
protoka. Ovisno o proizvodu i do 1,4 bara (apsolutno), kao i
zahtjevima, kompletna postrojenja = Zatvoreni kruzni sustavi s
izvode se u najrazli¢itijim konfigu- inertnim plinom

€< 111/2D Ex h 1IIC T120°C Da/Db
IBEXUO7ATEXT111X

racijama. Nasi uobicajeni
Prigusivac zvuka
| usisa
Ventil za \
sagtity od Filter zraka
eksplozije
Ciklon
Filter za prasinu
Ventil za
zastitu od
eksplozij
Dobavni
rotirajudi plinski
ventil
Rotirajuci
I_Dc_)blitvm - Klasifikatorski p”nskli
Injextor L) mlin CSM venti
=

Bocni kanalni ventilator

Postrojenje za mljevenje otporno na tla¢ni udar



Prilagoden Vasoj primjeni

Naravno, izvedbe stroja i materijali u
kojima se isporucuje NETZSCH klasifi-
katorski mlin CSM prilagodeni su
podrudju primjene:

= Uglji¢ni celik

= Materijali otporni na koroziju i
kiseline spadaju u standard

= Posebni materijali dostupni su na
zahtjev

= Izvedbe sukladne GMP
standardima s iznimno niskom
hrapavoscu povrsine

= Konstrukcija nepropusna za plin

= Otporni na tla¢ni udar

NETZSCH klasifikatorski mlin CSM 360

Izdvajanje Cestica koje se teSko melju

Najcesce kod finog mljevenja relativno ,mekih” minerala dolazi do
pojacanog trosenja alata za mljevenje zbog sadrzanog udjela kvarca. Ovaj
udio proizvoda tesko se melje te se nakuplja u internom krugu mljeve-
nja-klasificiranja. Na kraju dolazi do toga da stroj viSe ne moze prihvatiti
novi proizvod.

Koristenjem dodatnog usisnog sustava koji je smjesten direktno na kucistu
stroja, ove Cestice mogu se izdvajati u prethodno podesenim vremenskim
intervalima, a time se ovakvi proizvodi mogu preradivati bez problema ili
znacajnog trosenja.




Primjeri podrucja primjene

Brojne su mogucnosti primjene
NETZSCH klasifikatorskog mlina

CSM u  mnogim  privrednim
granama! Bilo da se koristi u
prehrambenoj ili kemijskoj

industriji, proizvodnji plastike ili
boja i lakova, mnogo je razlicitih
proizvoda koji se mogu preradivati
i problema koji se mogu rijesiti

Presani kakao kolac

primjenom klasifikatorskog mlina
CSM. Ukoliko dode do promjene u
specifikaciji ~ fino¢e  konacnog
proizvoda, to nije problem. Jedno-
stavnim  podeSavanjem  broja

okretaja klasifikatorskog kotaca
mogu se postici nove finoce brzo i
bez potrebe za modifikacijom
stroja!

Naravno, ovdje mozemo navesti
samo neke primjere iz spektra
primjena naSeg programa CSM
strojeva. Ako Vasi proizvodi nisu
navedeni, molimo da nam opiSete
svoje zahtjeve. Sigurni smo da
mozemo pronadi odgovarajudi

sustav mljevenja za Vas proizvod.

Pigmenti

Premazi u prahu

Talk

Suhi slanutak



Primjeri proizvoda

Bor nitrid

Kalcijev citrat
Zitarice

Drveni ugljen
Metalni kobalt
Kobaltov oksid
Presani kakao kolac
Suhi slanutak
Zelatina

Zeljezni prah
Vapnenac
Mangan (Il) fosfat
Legure nikla

Novolak smole i u¢vrsdéivaci

Pentaeritritol
Fenolna smola
Pigmenti

Pigmenti (bakar)
Pigmenti, crveni
Plasti¢ni premazi
Poli(metil-metakrilat)
Poliakrilamid
Krumpirov skrob
Premaz u prahu
Silicij

Silika-gel

Natrijev bikarbonat
Sojin protein

Secer

Ostaci Secerne repice
Zamjena za Secer
Mjesavina Secera i kakaa
Talk

Vinska kiselina
Duhan

Toner

Vulkacit

PSenicni gluten

Cink stearat

Finoca

d
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50 um
20 um
20 um
100 pm
10 um
7,6 um
75 pm
35-40 um
100 um
45 pm
30 pm
7 um
70 pm
63 um
40 pm
30 um
15 um
18 um
15 um
40 pm
44,5 ym
100-120 um
100 um
90 um
32 um
200 um
20 pm
92,8 um
6,3-6,7 um
121 um
100 um
21 um
20 pm
63 pm
125 pm
25 pm
63 pm
180 um
20 um

Velicina

CSM 165
CSM 560
CSM 80

CSM 80

CSM 260
CSM 165
CSM 560
CSM 900
CSM 360
CSM 360
CSM 260
CSM 360
CSM 165
CSM 260
CSM 360
CSM 360
CSM 360
CSM 165
CSM 360
CSM 260
CSM 360
CSM 360
CSM 165
CSM 360
CSM 560
CSM 165
CSM 720
CSM 560
CSM 165
CSM 360
CSM 560
CSM 560
CSM 560
CSM 360
CSM 360
CSM 560
CSM 260
CSM 900
CSM 560

Kapacitet kg h™

60 - 100
270

2-10
30-40

60

40
2000-2750
5000

83

600

300
70-85
230

500

625

870

400

450

1000
20-100
300
17-35

40
600 - 1000
2200

180
400 - 2360
1600
6-8

220
3000-3500
6000
1000
2000
500 - 800
200

300

5000

250
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Tehnicki Podatci

Tehnicki podatci

Faktor snage
Promjer diska za
mljevenje
Promijer klasifika-

torskog kotaca mm

Maks, brzina o
i min

mlina

Maks, pogonska W

snaga mlina

Maks, brzina min-t

klasifikatora

Maks, pogphska W

snaga klasifikatora

Maks, volumen Nm3h*

struje zraka

Finoca d,,** Hm

CSM50 CSM 80

146 182
80 120
15000 12000
1,5 2,2
12000 6500
0,55 1.5

70 180
9-150 9-150

CSM 165 CSM 260
0,3 0,5

300 407

170 260
7200 5400
55 15
4500 4200
2,2 4

700 1400

9-150 9-150

* u laboratorijskim uvjetima: 1,01325 bara i 20 °C (= normalni uvjeti)
** na bazi vapnenca (gustoca 2,7 kg/l)

NETZSCH klasifikatorski mlin CSM 260

CSM 360

610

360

3650

30

3000

7,5

3600

10-180

CSM 560

2,5

1044

560

2100

75

2000

15

9000

10-180

CSM 720

4,4

1455

720

1485

132

1800

30

16000

12-200

CSM 900

7,5

2000

950

1100

250

1400

45

26000

14 - 200



Tehnicki podatci CSM 50
Duzina (A) mm 380
Sirina (B) mm 350
Visina (C) mm 1000
Tezina (cca.) kg 150

CSM 80

550

690

900

250

CSM 165

1150

620

1000

450

Upravljanje kvalitetom

Nasa tvrtka certificirana je prema
standardu DIN EN ISO 9001 i EN
ISO/IEC 80079-34 (za proizvodnju
opreme zasti¢ene od eksplozije)
kako bi se osigurala izvrsna
kvaliteta proizvoda te upravljanje
projektima bez smetnji!

L 1509001

CSM 260 CSM 360

1800

560

950

750

2260

840

1220

1350

CSM 560 CSM720 CSM 900
3100 4230 4600
1250 1800 2500
1780 2400 2440
4250 12000 15000

\

Radimo zajedno kako bi osigurali
Vas uspjeh!

U bliskoj suradniji s Vama kao
korisnikom razvijamo koncept
Vaseg postrojenja za mljevenje vec
u projektnoj fazi, jos prije Vase
odluke o kupnji! Nas inzenjerski
tim savjetovat ¢e Vas o razlic¢itim
mogudnostima nasih postrojenja s
klasifikatorskim mlinovima.

www.grinding.netzsch.com

Aktualne informacije i kontakt
podatke Vaseg lokalnog partnera
mozZete pronadi na nasoj mreznoj
stranici.




Grupa NETZSCH kojom upravlja vlasnik vodeca je globalna tehnoloSka tvrtka specijalizirana za
strojarski inZzenjering postrojenja i instrumenata.

Pod upravom Erich NETZSCH B.V. & Co. Holding KG, tvrtka se sastoji od tri poslovne jedinice: Analiza
i Testiranje, Mljevenje i Disperziranje te Pumpa i Sustavi, koje su usmjerene prema specifi¢nim
industrijama i proizvodima. Svjetska mreza prodaje i usluga jamci blizinu kupcima i kompetentnu

uslugu od 1873 godine.

Proven Excellence.

Poslovna jedinica Mljevenje & Dispergiranje — Vodeca svjetska tehnologija mljevenja

NETZSCH-Feinmahltechnik | Njemacka

NETZSCH Espafia | Spanjolska

NETZSCH Trockenmahltechnik | Njemacka NETZSCH Machinery and Instruments | Kina
NETZSCH Vakumix | Njemacka NETZSCH India Grinding & Dispersing | Indija
NETZSCH Lohnmahltechnik | Njemacka NETZSCH Tula | Rusija

NETZSCH Feinmahltechnik Polska | Poljska NETZSCH Makine Sanayi ve Ticaret | Turska

NETZSCH Mastermix | Velika Britanija
NETZSCH Broyage | Francuska

NETZSCH Premier Technologies | SAD
NETZSCH Equipamentos de Moagem | Brazil

NETZSCH Macinazione & Dispersione | Italija

Vas lokalni kontakt

Agitrade d.o.o.
Radnicka cesta 34
10000 Zagreb, Croatia
Tel.: +385 1 2444 216
agitrade@agitrade.com
www.agitrade.hr

customer
o)

NETZSCH Trockenmahltechnik GmbH
Rodenbacher Chaussee 1

63457 Hanau “ETzstH®
Germany

Tel.: +496181 506 01
info.ntt@netzsch.com www.netzsch.com

G&D - CSM - HR - 12/2025 - Tehnicke specifikacije podlozne su promjenama.



