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NETZSCH Pamir

Die Riihrwerkskugelmiihle zur trockenen
Feinstvermahlung

Der Geschaftsbereich Mahlen & Dispergieren der NETZSCH-Gruppe ist einer der
Weltmarktfihrer sowohl in der Nass- als auch Trockenaufbereitungstechnik.
Ruhrwerkskugelmuhlen von NETZSCH werden fir die Zerkleinerung und Disper-
gierung suspendierter Feststoffe in den unterschiedlichsten Industrien seit
Jahrzehnten erfolgreich und zuverldssig eingesetzt. Zahlreiche Neu- und Weiterent-
wicklungen im Bereich der Nass- und Trockenmahltechnik unterstreichen die Techno-
logieflihrerschaft von NETZSCH.

Speziell in der Trockenvermahlung gibt es viele Anwendungsbereiche die eine hohe
Feinheit bei gleichzeitiger hoher Durchsatzleistung und niedrigem Energieverbrauch
erfordern. Somit lag es nahe, die weltweit vielfach bewahrte Rihrwerkskugelmihlen-
technologie von NETZSCH auf die Trockenvermahlung zu Gbertragen, und das Maschi-
nenprogramm durch eine trockene, horizontale Rihrwerkskugelmuhle zu erganzen:
Die Pamir.

Auf Grund ihrer Betriebsweise und Beanspruchungscharakteristik bietet die Pamir
gegeniiber herkdmmlichen Kugelmihlen die Méglichkeit, sehr hohe Feinheiten
kombiniert mit hohen Durchsatzleistungen bei gleichzeitig niedrigem spezifischem
Energieverbrauch zu erreichen. In Kombination mit einem auf die Anwendung

F abgestimmten Sichter kdnnen im Mahl-/Sichtkreislauf Feinheiten kleiner 2 um herge-
stellt werden.




Produkteinlauf
Mahlbehalter
Trennsystem
Produktauslauf

Antrieb



Autbau und Funktionsprinzip

Einzelpassage ohne Sichter

Die trockene Ruhrwerkskugelmihle Pamir wird
kontinuierlich Gber eine Zellenradschleuse beschickt.
Im Innern des horizontal angeordneten Mahlbe-
halters ist eine mit austauschbaren Rihrwerkzeugen
bestlckte Welle montiert. Die im Mahlbehalter
verteilten Mahlkoérper werden durch die Ruhrwerk-
zeuge intensiv in Bewegung gehalten und die so
entstehende Scher-/Druck- und Prallbeanspruchung
bewirkt eine Feinstvermahlung mit relativ niedrigem
Grobanteil. Durch die hohe Energiedichte und die
Maoglichkeit, viel Zerkleinerungsenergie in das
Mahlgut zu bekommen, werden selbst in einer
Passage ohne Sichter Feinheiten um 50 um erreicht.
Auf Grund eines Potentialgefalles bewegt sich das
Produkt axial durch den Mahlbehalter und tritt am
Produktauslauf vertikal aus der Mihle in ein nachfol-
gendes Fordersystem.

Patentiertes Trennsystem fiir kleinste Mahlkorper

Das von NETZSCH entwickelte und patentierte
Trennsystem erlaubt es, sehr kleine Mahlkorper zu
verwenden und damit hohe Beanspruchungsintensi-
taten zu fahren. Dies resultiert in hohen Feinheiten
und einem hohen Aktivierungspotential des
Mahlgutes.

Mahl-/Sichtkreislauf mit Inline-Sichter

Die trockene Rihrwerkskugelmuhle Pamir kann neben
dem Betrieb in Einzelpassage auch mit einem
NETZSCH Inline-Sichter, beispielsweise dem Hochleis-
tungsfeinstsichter InuneSTar, betrieben werden. In
dieser Kombination kann sie Ihre Vorteile perfekt
ausspielen und erreicht mit dem trennscharfen
Inline-Sichter hdchste Feinheiten bei gleichzeitig
niedrigen Energieverbrauchen.

Niedriger Energieverbrauch — hochste Feinheiten

Bei der Kreislaufmahlung wird das Produkt Gber eine
Aufgabestation auf die Mihle aufgegeben. Das
feinvermahlene Produkt gelangt Uber eine pneuma-
tische Forderung in den Windsichter, der das Feingut
aus dem Mabhlkreislauf zieht. Das Fertigprodukt wird
Uber ein Filter in ein nachgeschaltetes Produkt-
Handlingsystem ausgetragen. Das noch nicht ausrei-
chend vermahlene Grobgut wird Uber eine Grobgut-
rickfiihrung gemeinsam mit dem Frischgut der
Mahle im Kreislauf wieder zugefuhrt. Auf Grund der
optimierten Betriebsweise wird es in vergleichsweise
wenigen Umldufen auf die geforderte und
einstellbare Kornverteilung gebracht.

NETZSCH liefert die trockene Rihrwerkskugelmuhle
Pamir als einzelne Maschinen oder als komplette
Anlagen.
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Energieeffizienz

Bedingt durch die Verwendung
kleinerer Mahlkérper ergibt sich
aus der hoheren Anzahl und damit
groBeren Oberflache eine hohe
Beanspruchungshaufigkeit und

in Kombination mit der Drehzahl
hohe Beanspruchungsintensitat.
Dies bedeutet, dass auch vergleichs-
weise grobe Aufgabeprodukte mit
niedrigem Energieaufwand sehr
fein gemahlen werden kdnnen.

Kompakte Bauweise

Die spezifische Mahlraumenergie
ist mit ca. 400 kW/m?3 um ein
Vielfaches hoher als bei herkdmm-
lichen Kugelmuhlen und schlagt
sich in kleineren Grundflachen
und Fundamenten nieder.

Hohe Feinheiten

Das patentierte Trennsystem ermog-
licht den Einsatz kleinster Mahlkorper
und somit in Kombination mit einem
auf die Anwendung abgestimmten
Sichter die effiziente Herstellung von
feinsten Mahlprodukten.

Hohe Produktausbeuten

Die steile Kornverteilung der Muhle
begUnstigt den Energieverbrauch und
die Ausbeute bei der Fahrweise im
Mabhlsichtkreislauf in Kombination mit
einem NETZSCH Inline-Sichter.

Offene Fahrweise

Auch ohne nachgeschalteten Sichter
erreicht die trockene Rihrwerkskugel-
mihle ansprechende Feinheiten mit
einer respektablen Oberkornbe-
grenzung.




Trennsystem

Ein patentiertes Trennsystem ermdg-
licht den Einsatz von Mahlkorpern
mit minimalen Durchmessern bis

zu 2 mm. Das Trennsystem stellt
sicher, dass keine Mahlkorper in

den Produktauslass gelangen. Dies
verhindert eine Verpressung der
Mahlkorper und reduziert Wartungs-
arbeiten und Stillstandzeiten.

Horizontales Design

Die horizontale Ausfihrung der
Mahlkammer und der Rihrwelle ermdg-
licht einen stabilen Prozess und ein
Wiederanfahren der Mihle unter
Belastung.

IHR NUTZEN IM FOKUS

Idealer Ersatz fiir bestehende
Kugelmiihlen

Als nachste Generation zum Ersatz konventioneller
KugelmuUhlen konzipiert, wird die Pamir weitgehend
vormontiert geliefert und bendtigt nur minimalen
Installationsraum. Bestehende Mahlanlagen
kdnnen haufig ohne umfangreiche bauliche
Anpassungen oder neue grof3e Fundamente
modernisiert werde, was Investitionskosten und
Installationszeiten reduziert.

Hohe Durchsatzleistungen

Die Vielfalt an unterschiedlichen
BaugroBen gewahrleistet die Auslegung
der passenden Maschine fir jede Aufga-
benstellung und Anpassungen an
Kundenanforderungen.

Einfacher Aufbau

Eine einfache und robuste Ausfiihrung
erlaubt einen schnellen Wechsel der
Mahlkorper und Rihrelemente und
erleichtert so Wartung und Service.




Die Pamir eroffnet lhnen

Die Ruhrwerkskugelmihle Pawmir ist eine energieeffiziente Anlage fir einen vielfaltigen Einsatz im Bereich der
trockenen Zerkleinerung. In den Ausfihrungen sowohl mit als auch ohne Sichter ist ein robuster Dauerbetrieb
maoglich, was Anlagen verschiedener GroBe in unterschiedlichen industriellen Anwendungen im taglichen
Einsatz zeigen.

Haupteinsatzgebiet der trockenen Rihrwerkskugelmuihle Pamir sind Echtzerkleinerungen unterschiedlicher
Produkte. Dabei sind Produktfeinheiten d,  im Bereich von 2 um bis 70 um typisch.

Die Diskussion der erzielten Produktqualitdten und Ergebnisse zeigt, dass die Scherbeanspruchung der Pamir
Besonderheiten mit sich bringt. In mehrschichtigen Produktstrukturen wie z.B. bei Schichtsilikaten ist mit einer
Delaminierung zu rechnen.

Des Weiteren ist fur einige Produkte eine Aktivierung in Nachfolgeprozessen festgestellt worden. Die Reakti-
vitat der Produkte konnte im Vergleich zu anderer Mahltechnik deutlich erhoht werden, was in einigen Anwen-
dungen als das Hauptziel definiert ist.

Anwendungsbeispiel: Keramische Pigmente Anwendungsbeispiele

Aktivkohle
Aluminiumoxid

Keramische Pigmente werden beispielsweise in InkJet-Tinten als
Farbgeber eingesetzt. Dabei kommt es auf eine mdglichst

feinteilige Dispergierung und enge PartikelgréBenverteilung an. Baryt
Zur energieeffizienten Produktion unterschiedlicher keramischer Bauxit
Pigmente bietet sich die trockene Rihrwerkskugelmuhle Pawmir Bentonit
an, die daflr in Kombination mit einem InuveSTar im Mahl-/ Kalzit

Kalziumkarbonat
Kalziumhydrat

Zement

Keramisches Material
Keramische Pigmente
Lehm

Klinker

Dolomit

Feldspat

Flugasche

Graphit

Hydraulische Bindemittel
Mineralische Fullstoffe
Perlit
Petrolkoks

Sichtkreislauf eingesetzt wird.

In den Produktionsldufen konnte das Verhalten von Mihle und
Sichter abgeschatzt und die Auslegung der Anlage durchgefiihrt
werden. Je nach Produkt und gewlnschter Feinheit werden
Durchséatze im Bereich von 150 — 1200 kg/h erreicht.
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Anwendungsbeispiele
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Technische Daten

PAMIR 6

Max. Motorleistung kW 55

Erwartete Leistungs-

aufnahme*** kw3-4
Durchsatzleistung  t/h 0603-

*auch in PU/Keramikausfuhrung erhaltlich
** nurin PU/Keramikausfihrung

40* 400 1200 1500** 4000 6000 12000
132 - 315 - 315 - 710 -
22 166 355 355 800 120 3200
12 - 80 - 200 - 200 - 500 - 750 - 2500 -
20 150 250 250 600 900 3000
0,02 - 0,6 - 1,25 - 1,25 - 2,5- 3,75 - 12,5-
1,2 6,0 12,5 12,5 30 45 150

*** abhdngig von Prozessparametern wie Fullstand oder Drehzahl sowie von spezifischen Produkteigenschaften

Zubehor und Optionen

VerschleiBBschutz

VerschleiBgeschitzte Ausfiihrung
in Hartmetall oder PU/Keramik fur
abrasive und schleiBende Produkte
fUhrt zu signifikant héheren
Standzeiten und geringeren
Wartungskosten.

Riihrwerkzeuge

In Abhangigkeit der zu vermah-
lenden Produkte und der Aufga-
benstellung stehen verschiedene
Geometrien in verschiedenen
Werkstoffausfiihrungen zur
Verfligung. Ein gesteckter Aufbau
der RUhrelemente auf der Welle
ermoglicht einen einfachen und
schnellen Austausch.

Additivierung

Fiir eine Verbesserung der
Mahlbarkeit feinster Pulver
besteht die Mdglichkeit der
Zugabe von trockenen oder
flissigen Mahlhilfsmiteln Gber

geeignete Additivierungssysteme.

NETZSCH-Beaps®

Die Auswahl geeigneter Mahl-
korper stellt ein herausragendes
Optimierungsmerkmal bei
Dispergier- und Mahlprozessen

dar. Mit dem Einsatz von NETZSCH-

Beaps® erzielen Sie optimale
Ergebnisse.

Kithlung

Temperaturempfindliche Produkte
kénnen Uber einen wasserge-
kdhlten Doppelmantel des
Mahlbehalters unterhalb der
kritischen Temperaturgrenze
verarbeitet werden.

customer
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Bestellen Sie Ihre NETZSCH-Beaps®
in unserem Kundenportal.



Technikum und Versuche

Fur Auslegungsversuche stehen im
Technikum von NETZSCH in Hanau
und Barcelona hochmoderne
Versuchsanlagen zur Verfligung.
Die Anlagen kénnen sowohlim
Einzelbetrieb der trockenen
Ruhrwerkskugelmuhle Pamir oder
in Kombination mit einem Sichter
betrieben werden.

Eine Vielzahl an Ausstattungsvari-
anten verschiedener Rihrele-
mente, Mahlkoérper und die
Moglichkeit der Additivierung
erlauben es, die verschiedensten
Produkte auf Ihre Mahlbarkeit zu
testen und die optimalen Betriebs-
bedingungen fir eine Produkti-
onsanlage zu ermitteln. Den
sicheren Scale-up auf grof3e
Produktionsanlagen gewahrleistet
die auf geometrische Ahnlichkeit
basierende Maschinenbaureihe.

Die Anlage im Technikum in Hanau
ist fir Massenstrédme von ca.

25 kg/h bis 800 kg/h konzipiert
und kann auch als Kleinproduktion
fur eine Lieferzeitlberbrickung
eingesetzt werden.

Auch die Laborversion der
Trockenen Rihrwerkskugelmuhle
steht flr erste Tastversuche mit
geringen Produktmengen in
unserem Technikum fUr Sie bereit.




Die inhabergefihrte NETZSCH Gruppe ist ein weltweit fiihrendes Technologieunternehmen, das
sich auf den Maschinen-, Anlagen- und Geratebau spezialisiert hat.

Unter der Fihrung der Erich NETZSCH B.V. & Co. Holding KG besteht das Unternehmen aus den drei
Geschéftsbereichen Analysieren & Prifen, Mahlen & Dispergieren sowie Pumpen & Systeme, die

branchen- und produktorientiert ausgerichtet sind. Ein weltweites Vertriebs- und Servicenetz
gewahrleistet Kundennahe und kompetenten Service seit 1873.

Proven Excellence.

Geschaftsbereich Mahlen & Dispergieren — weltweit filhrende Mahltechnologie

NETZSCH-Feinmahltechnik | Deutschland NETZSCH Espafa | Spanien

NETZSCH Trockenmahltechnik | Deutschland NETZSCH Machinery and Instruments | China
NETZSCH Vakumix | Deutschland NETZSCH India Grinding & Dispersing | Indien
NETZSCH Lohnmahltechnik | Deutschland NETZSCH Tula | Russland

NETZSCH Feinmahltechnik Polska | Polen NETZSCH Makine Sanayi ve Ticaret | Turkei
NETZSCH Mastermix | GroBbritannien NETZSCH Premier Technologies | USA
NETZSCH Broyage | Frankreich NETZSCH Equipamentos de Moagem | Brasilien

NETZSCH Macinazione & Dispersione | Italien

customer
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NETZSCH-Feinmahltechnik GmbH [u]

Sedanstra3e 70

95100 Selb

Deutschland “ ETzs t“®
Tel.: +49 9287 797 0

Fax: +49 9287 797 149

info.nft@netzsch.com www.netzsch.com
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