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Mahlen und Sichten

In einem

FlieBbettstrahlmiihle fiir organische Pigmente

Thomas Schneider

In der chemischen Industrie ist die mechanische Behandlung von Roh-, Hilfs-
oder Fertigstoffen ein wichtiger Teil vieler Produktionsverfahren. Zahlreiche
Stufen innerhalb der unterschiedlichsten Herstellungsverfahren sind erforder-
lich, um das gewiinschte Fertiggut zu erhalten. Die FlieBbettstrahImiihle er-
moglicht das Aufbereiten organischer Pigmente auf hohe Feinheiten mit defi-

nierter Oberkornbegrenzung.

In der mechanischen Verfahrenstechnik
ist ein Trend nach immer feiner werden-
den Produkten klar erkennbar. Materiali-
en, die bislang auf konventionellen Prall-
miithlen gemahlen und in einem externen
Sichter klassiert wurden, werden heute in
einem Arbeitsschritt auf noch hohere Fein-
heiten mit exakter Oberkornbegrenzung
aufgemahlen. Die Feinstvermahlung orga-
nischer Pigmente stellt hochste Anforde-
rungen an die einzusetzende Maschinen-
technologie. Feinste, spritzkornfreie End-
kérnungen, ansatz-
arme Produktverar-
beitung und schnel-
le, griindliche Rei-
nigungsmoglichkei-
ten bei Produkt-
wechsel sind hier
tibliche Mindestan-
forderungen.  Des
Weiteren  miissen
produktspezifische
Eigenschaften wie

dynamischen Windsichter in einem Ma-
schinengehéuse, ist fiir die Darstellung sol-
cher Aufgaben die geeignete Maschine, oh-
ne die Nachteile eines externen Mahlsicht-
kreislaufes.

Zerkleinern im FlieBbett
Abbildung 1 zeigt den Aufbau der Flie§3-
bettstrahlmiihle CGS. Das pulverférmig
vorliegende Pigment wird liber eine Zel-
lenradschleuse am Stutzen (1) oberhalb der

Farbwerte ein Opti-
mum an Effektivitit
bieten. Die Flief3-
bettstrahlmiihle

CGS, eine Kombi-
nation aus Strahl-
mithle und einem

Abb. 1 Die FlieBbett-
strahlmiihle CGS ist eine
Kombination aus Strahl-
miihle und dynamischem
Windsichter in einem Ma-
schinengehéuse
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Mahldiisen aufgegeben. Durch die aus den
Mahlluftdiisen (3) austretenden Gasstrah-
len bildet sich im Mahlraum (2) ein Materi-
alflieSbett (Abb. 2). Aus dem Fliebett tre-
ten die Produktpartikel in die Gasstrahlen
ein, wo sie auf hohe Geschwindigkeiten
beschleunigt werden. In den Gasstrahlen,
sowie im Zentrum des Mahlraumes treffen
die beschleunigten Pigmentpartikel auf-
einander und werden dabei zerkleinert.
Das entspannte, mit Gutteilchen beladene
Mahlgas steigt im Zentrum des Apparates
zum Sichtrad (4) auf, das vom stufenlos
drehzahlregelbaren Motor (5) angetrieben
wird. In den Feingutaustritt (6) gelangen
die Produktpartikel, die den eingestellten
Bedingungen entsprechen. Zu grobe Pig-
mentteilchen werden vom Sichtrad abge-
wiesen und fallen zuriick ins Elief3bett.

Stabiler Mahlprozess
Das Prinzip der Zerkleinerung im FlieSbett
und der sich selbst einstellende interne
Umlauf des Grobgutes fiithren zu einem
stabilen Mahlprozess bei optimaler Ener-
gieausnutzung. Verluste in der Mahlgas-
zufuhr werden durch optimierte Geome-
trie aller druckgasfiihrenden Teile vermie-
den. Mit einer FliefSbettstrahlmiihle CGS 50
lasst sich so eine Durchsatzleistung von
iiber 400 kg/h erzielen, bei einer Endkor-
nung von ca. 3,2 um (dgg). Die FliefSbett-
strahlmiihle ermdglicht das Aufbereiten
organischer Pigmente auf hohe Feinheiten
mit definierter Oberkornbegrenzung. Die
Kornverteilung des Zielproduktes (Abb. 3)
ist sehr eng. Die Vermahlung erfolgt voll-
kommen autogen. An den Mahlwerkzeu-
gen tritt kein Verschleiff auf. Die Verarbei-
tung harter oder stark abrasiver Produkte
ist problemlos moglich. Die Fliefsbett-



Abb. 2 Aus den Mahlluftdii-
sen austretende Gasstrahlen
sorgen flir das MaterialflieB-
bett im Mahlraum

strahlmiihlen der Baureihe
CGS gibt es je nach ge-
wiinschter Durchsatz-

menge in insgesamt neun

Baugrofien, von der La-

bormithle fiir geringe

Produktmengen bis hin
zu Produktionsmaschinen
mit einem Gasdurchsatz
von 14 000 m3/h. Fir die
Anwendung im Laborbe-
reich ist die Baugréfe CGS 10
fiir einen Gasvolumenstrom von
50 m?®/h konzipiert.

Automatische Produktfiihrung
Die Miihle ist Bestandteil einer kompletten 77
Mahlanlage. Uber ein Schneckendosier-

Einfach zu reinigen

Um einen mdglichst reibungslosen und
schnellen Wechsel auf einen anderen Pig-
menttyp vornehmen zu koénnen, ist die
Zwischenreinigung der Pigment-Mahlan-
lage wichtig. Durch entsprechend glatte
und spaltfreie  Maschineninnenfldchen
wird Produktansatz weitgehend vermie-
den und eine effektive Reinigung ermog-
licht. Die elektropolierten Oberflichen der
Edelstahlkonstruktion (Abb. 4) besitzen ei-
ne mittlere Oberflachenrautiefe von Rj
kleiner 0,8 pm. Einfach zu 16sende Klamm-
schrauben zur Befestigung von Maschinen-
ober- und Unterteil sowie leicht demon-
tierbare, nach auflen herausziehbare,
Mahlluftdiisen erleichtern wahrend des
Reinigungsintervalls die Arbeit an der Ma-
schine. Zusatzliche CIP-Reinigungsein-
richtungen an den Bauteilen automatisie-
ren den Reinigungsvorgang. Uber mehrere
Sprithkopfdiisen und  einschwenkbare
Sprithkopflanzen wird die Maschine im
Sichtbereich, dem Feingutaustritt und dem
Mahlbehilter durch einen langsam umlau-

gerdt wird das Pigmentpulver gleichmagig  Kornverteilung
der FlieBbettstrahlmiihle zugefiihrt. Hier- %
bei regelt die exakt einstellbare Wagezel- 100
lensteuerung der Miihle ”die Produktzu- 90 d99 =3,2 um
fuhr in den Mahlbehiélter. Uber eine Wage-
zelle wird das Gewicht der Maschine stan- = 80
dig ermittelt und entsprechende Daten an 5 70
die Dosierstation weitergegeben. So ist im- E 60
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Feinheiten mit enger Karnverteilung

mer ein optimaler Fiillgrad im
Flieffbett garantiert — ein weiterer
Faktor zur Sicherstellung konstan-
ter Pigmentqualitit. Das gemahlene
Pigmentpulver wird anschliefSend
tber  einen  vollautomatischen
Staubfilter abgeschieden. Ein zu-
satzlich nachgeschalteter Polizeifil-
ter stellt einen Reststaubgehalt von
<1 mg/Nm?3 sicher. Ein Wert, der
die Anforderungen der TA-Luft si-
cher erfiillt. Zur Sicherung gegen
eine auftretende Staubexplosion
des feinen Pigmentpulvers ist die
Miihle druckstofifest bis 10 bar
Uberdruck ausgefiihrt. Am nachgeschalte-
ten Staubfilter ist eine umfangreiche Explo-
sionsunterdriickungsanlage installiert.
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Abb. 4 Einfach zu l6sende Klammschrauben sowie leicht
demontierbare Mahlluftdiisen erleichtern die Zwi-
schenreinigung der FlieBbettstrahimiihle

Abb. 3 Die FlieBbettstrahlmihle CGS 50 ermdglicht das Aufmahlen organischer Pigmente auf hohe

fenden gezielten Fadcherstrahl griindlich
gereinigt. Die Menge des notwendigen
Reinigungsmediums und die daraus resul-
tierende Stromungsgeschwindigkeit be-
stimmt die Drehzahl des Spriihkopfes.
Durch eine zusitzliche Entleerungsoff-
nung auf der Unterseite des Mahlbehélters
koénnen die Produktreste zusammen mit
der Reinigungsfliissigkeit ausgetragen
werden. Im nachgeschalteten Staubfilter
ist mit gleicher Technologie die Reinigung
sichergestellt. Aufgrund des deutlich
grofleren Behdltervolumens ist hier eine
entsprechend hohere Anzahl von Spriih-
kopfen notwendig.



