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m PULVER- UND TROCKENSTOFFTECHNOLOGIE

Die passende Miihle sorgfiltig auswahlen

Trockenfeinmahlung von
Pflanzenschutzmitteln

Die Produktion von Pflanzenschutzmitteln muss neu evaluiert werden. Es gilt, mehr

Gewicht auf Umweltauflagen zu legen, sowohl wahrend des chemischen Herstellpro-

zesses, als auch bei der Ausbringung auf Pflanzen. Bei der Optimierung der Produk-

tionsprozesse von Herbiziden, Fungiziden und Pestiziden kommt der Auswahl der

passenden Miihlentechnologie besondere Bedeutung zu.

Bei Pflanzenschutzmitteln kommt es da-
rauf an, dass die aktiven Molektile auf das
richtige Ziel (Insekten, Unkrduter oder Pil-
ze) mit der richtigen Intensitit und zum
richtigen Zeitpunkt einwirken, ndmlich
dann, wenn die Kulturpflanze geschiitzt
werden muss. Pflanzenschutzmittel enthal-
ten daher verschiedene Komponenten:

e Wirkstoffe — eine Formulierung kann
einen oder mehrere enthalten

e Trockene Fiillstoffe wie Ton, Talkum,
Kaolin oder Kieselerde

e Hilfsstoffe und Additive, die dem Endpro-
dukt bestimmte Eigenschaften verleihen
(als Stabilisator, Netzmittel, Repellent,
Antischaummittel, usw.)
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e Industrielles Verfahren zur Herstellung von Pflanzenschutzmitteln in einer Gegenstrahlmiihle
(1: Behalter fiir vordosierte Rohstoffe; 2: Dosierschnecken, 3:Vormischer, 4: Luftstrahlmiihle,
5: Geblise, 6: Filter, 7: Nachmischer, 8: Behalter fiir Endprodukte)
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Ziel des Herstellprozesses ist es, dass alle
Partikel der verschiedenen Inhaltsstoffe in
einer homogenen PartikelgroBenverteilung
und mit einer fir die Endanwendung opti-
malen Feinheit vorliegen. Auf die Dosierung
der Inhaltsstoffe unter intensivem Mischen
folgt die Feinvermahlung. UbergroBe Parti-
kel werden durch ein Sicherheitssieb ent-
fernt. AnschlieBend wird das Produkt in ei-
nem zweiten Mischschritt rehomogenisiert
und die Bestandteile, die nicht gemahlen
werden miissen, eingemischt.

Als Endprodukte fallen einmal die soge-
nannten benetzbaren Pulver (WP, Wettable
Powder) am Ende des Herstellprozesses ver-
packungsfertig an. Wenn die Pulver in einer
zusdtzlichen Stufe pelletiert oder granuliert
werden, entstehen wasserdispergierbare
Granulate (WG).

Aktive Wirkstoffe reduzieren

Je feiner die Wirkstoffe vermahlen sind,

umso effizienter schiitzen sie die Nutzpflan-

zen vor Schidlingen (Insekten, Pilzkrank-
heiten, Unkraut). Zudem kann die Menge
des aktiven Wirkstoffs reduziert werden.

Dies ist aus Sicherheits-, Umwelt- und wirt-

schaftlichen Griinden vorteilhaft. Und auch

der Endanwender hat Vorteile:

e Vor der Ausbringung auf die Pflanze muss
das Pulver in Wasser dispergiert werden.
Die Suspension ist umso stabiler je feiner
die Partikel sind. So kommt es wahrend
des Betriebs nicht zu einer Sedimentation.

e Die Ausbringung auf die Pflanzen erfolgt
durch ein Sprithsystem mit einer Reihe
von Disen. Eine Verstopfung der Diisen
durch ibergroBe Partikel fithrt zu Stérun-
gen beim Ausbringen der Pestizide.
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B Typische PartikelgroBenverteilung mit Oberkornbegrenzung aus der FlieBbettstrahlmiihle CGS

Basierend auf den Feinheits- und Spezifika-
tionsanforderungen der Hersteller hat
Netzsch verschiedene Technologien zur Tro-
ckenvermahlung von Pflanzenschutzmitteln
entwickelt, von der Prallmiihle Condux fir
relativ grobe Vermahlungen tber die Sich-
termithle CSM fiir eine sehr gleichmiBige
PargikelgroBenverteilung ohne Oberkorn bis
zur FlieBbettgegenstrahlmiihle CGS fir ein
noch feineres, tiberkornfreies Endprodukt.

Mechanische Prallmiihlen

Die rotierenden Prallmthlen Condux werden
zur Feinvermahlung von weichen bis mittel-
harten Materialien eingesetzt. Der typische
Feinheitsbereich fiir die mittlere KorngroBe
liegt zwischen 20 und 500 ym. Mit diesen
Miihlen werden Umfangsgeschwindigkeiten
zwischen 25 und 150 m/s erreicht, in der
Ausftihrung fir gegenliufigen Betrieb (Stift-
scheiben) sogar bis 250 m/s. Der vom Ro-
tortyp abhingige Luftstrom sorgt fir eine
temperaturstabile Mahlung. Der Rotor ist auf
einer horizontalen Antriebswelle montiert.
Die Abdichtung der Welle erfolgt tiber be-
rithrungslose Labyrinthe.

Da fiir die Prallmthlen verschiedene Mahl-
werkzeuge zur Verfiigung stehen, kénnen sie
bei der Herstellung von Pflanzenschutzmit-
teln entweder fiir eine Vorvermahlung oder
zur Herstellung von marktiblichen Endfein-
heiten eingesetzt werden. Die Ausfithrung
der Condux-Miihle mit Gebliserotor in
Kombination mit einem Stator (Sieb oder
Mahlbahn) wird hiufig fiir die Vorvermah-
lung eingesetzt. Der Rotor erzeugt einen
starken Luftstrom, was bei hohem Durchsatz
zu geringster Temperaturerh6hung fithrt. Die
Wirkung der wirmeempfindlichen aktiven

Substanzen bleibt somit erhalten. Ubliche
Feinheiten, die mit dieser Kombination er-
reicht werden, liegen bei <100 um.

Mit Mahlscheibe und integriertem dynami-
schen Windsichter erzeugen Condux-Miih-
len die fur Pflanzenschutzmittel geforderte
Standardfeinheit von <30 pm. Dabei bleibt
der Aufbau der Maschine mit nur einem An-
trieb fir Mahlscheibe und Sichtrad einfach.
Die Trenngrenze wird durch eine variable
Hohe des Sichtrades definiert. Der Mahlraum
ist leicht zuganglich und ermdglicht eine
schnelle Reinigung bei Produktwechseln.

Mahlen und Sichten in einem System
Die Sichtermiihle CSM ist eine Kombination
aus Feinprallmiihle und dynamischem
Windsichter und vereint die Schritte Mahlen
und Sichten. Mit zwei unabhidngigen Antrie-
ben, einem fiir die Mahlscheibe und einem
weiteren fiir das Sichtrad, ist die CSM genau
einstellbar und erreicht einen erweiterten
Feinheitsbereich des Endproduktes von

d97 = 9 bis 200 um. Die Geometrie des
Sichtrades sowie der Spaltsptilung zwischen
rotierendem Sichtrad und stationdrem Miih-
lendeckel ergeben eine hochprizise Ober-
kornbegrenzung des Mahlguts. Bei Fungizi-
den und Pestiziden erreicht die Ausfithrung
CSM 360 Feinheiten von dgg = 45 um bei
einem Durchsatz von ca. 400 kg/h, bei
Schwefel erreicht die CSM 165 einen Wert
dy9 o von 63 um bei einem Durchsatz von et-
wa 200 kg/h.

Wenn es noch feiner werden muss
Die FlieBbettgegenstrahlmiihle CGS wird
zur Feinstvermahlung von weichen bis ex-
trem harten Materialien eingesetzt. Dabei

e Sichtermthle CSM 560

erfolgt die Mahlung werkzeuglos innerhalb
eines ProduktflieBbettes, das durch Gas-
strahlen fluidisiert wird, und ein integrier-
ter, dynamischer Windsichter begrenzt die
maximale Korngrofle. Die Feinvermahlung
der Partikel wird durch hohe Geschwindig-
keiten (500 bis 600 m/s) der Luftstrahlen
am Austritt der Disen innerhalb der Mahl-
kammer erreicht. Die hohe verfligbare Ener-
gie und die Geschwindigkeit des Aufpralls
zwischen den Partikeln im FlieBbett ermog-
lichen es, bei Herbiziden, Pestiziden und
Fungiziden Feinheiten von 2 bis 5 ym
(d50) zu erreichen.

Ein wichtiger Aspekt bei Zerkleinerungs-
prozessen im Pflanzenschutz ist die Tempe-
ratur. Aktive Substanzen sind in der Regel
temperaturempfindlich. Sie werden bei
hohen Temperaturen geschddigt und verlie-
ren so ihre Wirkung. Dies muss im Produk-
tionsprozess vermieden werden. Bei Zerklei-
nerungsvorgangen, dem Aufeinanderprallen
und Zerbrechen von Partikeln, entsteht ib-
licherweise Warme. In Strahlmiihlen fiithrt
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die Energie, die das Produkt bei Kollision
und Brechen der Partikel erhilt, aber nicht
zu einer Temperaturerhohung, da die Aus-
dehnung der Luft physikalisch zu einer
Verringerung ihrer Temperatur fiihrt. So
gleichen sich beide Phinomene aus und
die Produkttemperatur bleibt relativ kon-
stant. Auf diese Weise werden die aktiven
Molekiile thermisch nicht beschidigt bzw.
beansprucht.
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Die Klassierung findet im oberen Teil der
CGS-Miihle statt. Das optimierte Design des
Convor-Sichtrades erméglicht einen trenn-
scharfen Schnitt auch im feinsten Bereich
von wenigen Mikrometern. Die frequenzge-
regelte Einstellung der Sichtraddrehzahl ver-
leiht der CGS-Miihle eine groB3e Bandbreite
an moglichen Feinheiten.

Sicher und reinigungsfreundlich
Unabhingig von der gewdhlten Mahltech-
nologie muss auch eine geeignete Ausfiih-
rung der kompletten Mahlanlage bertick-
sichtigt werden. Hierbei sind zwei wichtige
Aspekte bei der Vermahlung von Pflanzen-
schutzmitteln zu beachten: Der Sicherheits-
aspekt aufgrund der vom Produkt ausgehen-
den Staubexplosionsgefahr sowie die Reini-
gung der Anlage, um Kontaminationen bei
Produktwechseln auszuschliefen.

In den meisten Fillen enthalten Pestizide or-
ganische Komponenten, die ein Staubexplo-
sionsrisiko darstellen. Durch eine Charakte-
risierung der vollstindigen Formulierung
werden die staubexplosionsrelevanten Werte
ermittelt. Diese sind insbesondere die Min-
destziindenergie, die Ziindtemperatur sowie
der KSt-Wert. In Abhdngigkeit dieser Daten
wird die Mahlanlage mit einem angemesse-
nen Explosionsschutz ausgestattet. Eine
druckstoBfeste Ausfithrung der Anlage ein-
schlieBlich spezifischer Elemente wie Explo-
sionsventile hat den Vorteil, dass sie die Pro-
duktionskosten begrenzt und den Betrieb

einfach halt. Eine zweite Losung ist die Ver-
mahlung unter inerten Bedingungen mittels
Stickstoff bei Kontrolle des Restsauerstoffge-
halts in der Anlage. Ein Mahlanlage mit Ex-
plosionsunterdriickung tiber Loschmittel ist
die dritte Moglichkeit.

Sehr oft wird eine Anlage fiir mehrere Pro-
dukte mit v6llig unterschiedlichen Rezeptu-
ren und moglicherweise gegensatzlichen
Wirkstoffen verwendet. In solchen Fillen
miussen die Anwender zwischen zwei Kam-
pagnen besondere Sorgfalt bei der Reini-
gung der Maschinen walten lassen, um
Kreuzkontaminationen zu vermeiden. Daher
hat Netzsch besonderen Wert auf benutzer-
freundliche Zugédnglichkeit durch einfach
zu 6ffnende Maschinenkonstruktionen ge-
legt. Eine einfache Nassreinigung wird
durch zusitzlich polierte Oberflichen der
produktberithrten Edelstahlkonstruktionen
erleichtert.

www.prozesstechnik-online.de
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