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Fin Antrieb reicht

Neuartiger Miihlentyp reduziert Kosten bei der Pulverlackproduktion

Thomas Schneider, Hanau

Pulverlacke gehoren heute in vielen
Industriezweigen zu den bevorzugten
Lacksystemen. Bisherige Einsatzgebiete
in der Beschichtung von Metallober-
flichen werden in naher Zukunft durch
Neuentwicklungen auch fiir andere Be-
reiche erweitert. Somit ist der Pulverlack-
markt ein Bereich mit hohen Wachstums-
raten und sicherlich glanzender Zukunft.
Fiir die Vermahlung von Pulverlacken mit
definierter Oberkornbegrenzung wurde
eine neue Sichtermiihle mit vercinfachtem
Aufbau entwickelt.

Im wesentlichen handelt es sich bei Pul-
verlacken um die unterschiedlichsten
Mischungen aus Kunstharzen, Pigmenten,
Fiilllstoffen und Additiven. Man unter-
scheidet je nach Einsatz des Kunstharztyps
in vier Hauptarten: Epoxid/Polyester-,
(TGIC-)Polyester -, Epoxid- und Polyure-
than-Pulverlacke.

Bei der Herstellung werden die einzel-
nen Rezeptur-Komponenten zunachst in
geeigneten  Mischer-Systemen  vorge-
mischt, bevor sie {iber spezielle Extrudier-
Aggregate zu einer homogenen Masse pla-
stifiziert werden. Am Ende des Extrudier-
vorganges wird der heiffe Produktstrang
tiber eine Breitschlitzdise ausgetragen
und zwecks Abkithlung einem Kithlwal-
zenpaar zugefiihre und hier zu einem brei-
ten Band ausgewalzt. Ein nachfolgendes
Kihlband sorgt fur eine weitere Abkiith-
lung des Produktes auf ca. Raumtempera-
tur, bevor es tber einen, dem Kithlband
direkt nachgeschalteten Brecher zu sog.
,»Chips® mit einer Korngrofle von ca. S bis
20 mm vorgebrochen wird.

Fiur die problemlose spitere Verarbei-
tung des fertigen Pulverlackes ist daran
anschliefend eine definierte Feinvermah-
lung dieser vorgebrochenen ,Chips® er-
forderlich. Bei der Feinvermahlung wer-
den an das Endprodukt und die zu ver-

wendende Mahlanlage folgende Anforde-

rungen gesrellt:

® Fur das Erreichen einer glatten,
stippenfreien Lackoberfliche ist bei
Standardqualitdten ein spritzkornfreies
Pulver mit einer Korngrofe von dgyy =
100 pm, bzw. bei Sonderqualititen bis
zu 30 pm (dg,) erforderlich.

@® Um eine gute FliefSfihigkeit des Pulvers
beim Auftragen zu erreichen, mufS
der Feinstanteil < 10 pm minimiert
werden.

® Bei der Produktion unterschiedlichster
Farben und Farbténe werden teilweise
nur kleine Produktmengen batchweise
verarbeitet. Die Mahlanlage muf§ da-
her schnell und leicht zu reinigen sein.

Fir die Feinvermahlung von Pulver-
lacken werden deshalb sogenannte Sichter-
miuhlen angewendet, um eine exakte Ober-
kornbegrenzung bei moglichst steiler Korn-
verteilung zu erreichen. Hierbei handelt es

sich um die Kombination einer herkommli-
chen Prallvermahlung mit einer Windsich-
tung, die gemeinsam in einem Maschinen-
gehiuse untergebracht sind und so einen
internen Mahl-Sicht-Kreislauf darstellen. Im
Regelfall werden bei diesen Maschinenarten
sowohl die Mahlscheibe als auch das Sicht-
rad getrennt angetrieben, um die Betriebsbe-
dingungen fliir Mahlung und Sichtung von-
einander unabhingig zu beeinflussen.

Ein Antrieb fiir Sichtrad
und Mahlscheibe

Die neu entwickelte Prallmihle Typ
LGP des Hanauer Unternehmens
Netzsch-Condux arbeitet nach einem
deutlich vereinfachten Konzept, ohne auf
die Vorteile von einstellbaren Betriebsbe-
dingungen verzichten zu mussen. Haupt-
unterschied dieses neuen Miihlen-Kon-
zeptes gegeniiber den bisher auf dem
Marke befindlichen Sichtermithlen-Syste-

Abb. 1: Schnittzeichnung durch die Sichtermiihle Typ ,CP*, die lediglich mit

einem Antrieb auskommt
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Abb. 2: Vergleich der Korngrofenverteilung bei Prallmiihle
und konventioneller, zweirotoriger Sichtermiihle

men ist der einrotorige Aufbau der
Maschine mit nur einem Antrieb! Mahl-
scheibe und Sichtrad sind drehfest mitein-
ander verbunden und werden Gber einen
gemeinsamen Antriebsmotor angetrieben,
Fiir eine optimierte Mahlung erfolgt die
Festlegung der Drehzahl stufenlos und
eine Einstellung des Luftvolumenstromes.
Uber eine integrierte mechanische Ver-
stellmoglichkeit der Sichtradhohe kann,
bei gleichbleibendem Volumenstrom, die
Radialgeschwindigkeit des Prozefgases in
der Sichtzone verandert und somit die
Trennung der einzelnen Produktpartikel
beeinflufSt werden.

Aus der Schnittzeichnung (Abb. 1) wird
die Funktion dieser neuen Miihle ersicht-
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lich: Auf dem horizontal gelagerten
Miihlenrotor (1) sind die Schliger (2)
angeordnet. Sie sind peripher von einer
Mahlbahn (3) umgeben. Das Sichtrad (4}
ist mit dem Miihlenrotor (1) drehfest ver-
bunden und verfiigt iiber einen axial ver-
schiebbaren Boden (14). Dieser ist mittels
der Welle {12), welche ihrerseits axial ver-
schiebbar und drehfest in der Antriebs-
welle (13) gefithrt ist, im Betrieb von
auflen einstellbar, Die Prozefiluft wird
tiber den Stutzen {11), das Mahlgur pneu-
matisch tiber den Stutzen (10) oder gravi-
metrisch tiber den Stutzen (15) zugefuhrt.
Der interne Produktkreislauf wird durch
den dufleren (S) und den inneren (7) Leit-
konus gewihrleistet; Leitschaufeln (8)
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Abb. 3: Vergleich des spezifischen Energiebedarfs von
Prallmiihle und konventioneller, zweirotoriger Sichtermiihle |

gewihrleisten eine optimierte  Anstro-
mung des Sichtrades (4). Das gemahlene
Produkt verlafit die Prallmithle am Fein-
gutaustritt (6).

Durchgefihrte ausgiebige Grundsatz-
versuche mit einem Standard-Pulverlack
haben gezeigt, dafl mit der neuen Prall-
mithle Typ CP die fiir die Pulverlackindu-
strie notwendigen Feinheitsbereiche von
dyy 30-100 pm problemlos darstellbar
sind. Im direkten Vergleich mit einer kon-
ventionellen zweirotorigen Sichtermiihle
zeigte die neue Prallmihle CP eine deut-
lich steilere Korngrofsenverteilung, das
heiflt bei gleicher Oberkornfeinheit einen
geringeren Feingutanteil. Deutlich wird
dies in Abb. 2 - hier sind die Verhilenis-

N
! |
: & e ek~ b
\ ! 1 t 1
— A D - ; i > TR
s | =
ﬂfﬁ*@*--w\- ------- J@r----ﬂl
: I
| -
: 5

Abb. 4: Schema einer kompletten Mahl- und Sichtanlage



zahlen von dgg/d , in Abhingigkeit der
Oberkornfeinheit d,, fir beide Mithlensy-
steme dargestellt.

Weiterhin zeigte sich fur die neue Miuhle
ein deutlich geringerer Leistungsbedarf:
Nur ca. 75 % der spezifischen Energie
einer herkémmlichen Sichtermithle wird
beim Gebrauch der neuen Prallmiihle CP
benétige, bezogen auf eine Endfeinheit
von dyy = 100 pm fiir einen Epoxid-Pul-
verlack. Auch dieser Vergleich der beiden
Miihlensysteme ist im Diagramm der
Abb. 3 naher verdeutlicht.

Die Aufstellung einer solchen Mahlan-
lage erfolgt im Regelfalle in druckstof3fe-
ster Ausfithrung bis 10 bar(i). Nach der
Vermahlung wird das Produke iiber
Zyklonabscheider in entsprechende Pro-
duktconrtainer ausgetragen und die Ver-
fahrensluft mit enthaltenen Feinstauban-
teilen in automatischen Filteranlagen
gefiltert.

Bei extremen Anforderungen an das
Endprodukt wird eine nachfolgende Sicht-
stufe erforderlich, um den Feinanteil
< 10 pm auf geringstmogliche Werte zu
reduzieren. Um hierbei gleichzeitig eine
hochstmogliche  Ausbeute des Endpro-
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duktes zu erhalten, kann fiir die Nach-
sichtung des gemahlenen Pulverlackes ein
weiteres Produkt der Netzsch-Condux-

Mahltechnik  verwendet werden: Der
Hochleistungs-Feinstsichter Typ ,,CFS/HD-
S“. Hiermit ist zum Beispiel eine Reduzie-
rung des Feinanteils < 10 ym von 12 %
auf 3 % bei einem Produktverlust von ins-
gesamt nur 7,8 % darstellbar.
Nachfolgend wird eine komplette
Mahl- und Sichtanlage fir Pulverlack
beschrieben, deren Hauptbestandteile die
Prallmithle Typ CP und der Hochlei-
stungs-Feinstsichter Typ CFS/HD-S sind
(Abb. 4). Aus einem Produktcontainer
erfolgt die Aufgabe der vorgebrochenen
Pulverlack-Chips ebenerdig iiber ein
Injektor-System in die Prallmithle. Nach
der Vermahlung wird das Produkt pneu-
matisch mittels der Verfahrensluft zu
einem  Hochleistungs-Zyklonabscheider
gefordert. Von dort wird das Pulver durch
eine darunter liegende, gleichzeitig als
Luftabschluf dienende Zellradschleuse
direkt dem Feinstsichter CFS/HD-S zuge-
fihrt. Nach der Trennung des uner-
wiinschten Feinanteils wird dieser im
nachfolgend installierten Sraubfilter abge-
schieden. Das ,,Grobgut® bzw. Fertigpro-
dukt wird unterhalb des Feinstsichters
tiber eine Doppelschleuse ausgetragen.



